SPECIAL ROBOTIK
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zum Beispiel Dinnringlager — die hohen

Anforderungen einer Mars-Mission
zuverldssig erfiillen.

iinnringlager trugen bei der letzten Mars-Mission

2020/2021 dazu bei, dass der Rover Perseverance wie

vorgesehen seine Arbeit verrichten konnte: Die

schlanken Lager des Herstellers SKF kamen im
Hauptroboterarm, dem Probensammelturm, dem Werkzeug-
karussell und der Baugruppe fiir die Probenhandhabung des
Rovers zum Einsatz. Sie ermiéiglichten zum Beispiel die Bewe-
gung des Roboterarms bzw, des Werkzeugkarussells, Di
bauten Lager basieren auf mehreren Modellen der Kaydon-
Diinnringlager, die individuell fiir die Anwendungen ange
passt wurden. Gewicht und Baugrifie wurden i weiter re-
duziert, gleichzeitig ist ein Maximum an Funktionalitit und
Zuverlédssigheit gewdihrleiste

STARK AUCH IN EXTREMER KALTE

Die Wahl fiel nicht zufillig auf Kaydon-Diinnringlager -
schliefilich reisten die Kor enten schon einmal zum Mars:
2008 geniigte die kompakte und leistungsstarke Technik der
Diinnringla sogar den extremen Kriterien der Nasa. So
wurde fiir die Phoenix Mars Lander Mission 2008 di
Arm-Konstruktion eines Roboters so optimiert, dass
im Weltraum von der Erde aus direkt fernsteuern lief. Hichs-
te Prizision und streng ichtsreduzierung des Vorginge
modells standen dabei im Fokus, Das em konnte durch
konsequente Materialeinsparung um 26 kg auf 14 kg reduziert
werden. Fiir die Hohlwelle vom Antrieb wurde ein Lager be-
nitigt, das in den Aufendurchmesser des Gelenks passt, aber
trotzdem im Innern noch die Kabelfithrung ermdglicht,

Der Roboter wurde auf dem Mars unter anderem fiir die
Entnahme von Bodenproben ein zi. Dafiir miissen die

VON DER STANDARDKOMPONENTE
BIS ZUR SPEZIALENTWICKLUNG

Ob Halbleiter- oder optische Industrie, Medizin- und
Messtechnik, Luft- und Raumfahrt oder Robotik: Das
Anwendungsspektrum fiir Dilnnringlager ist ein
weites Feld. Das Portfolio von Rodriguez umfasst eine
Vielzahl an Typen fiir differenzierte Applikationen mit
hochsten Anspriichen an Zuverldssighkeit, Prézision,
Gewichtsreduktion oder engsten Bauraum, Auf
Anfrage fertigt Rodriguez auch individuell angepasste
Produkte oder kundenspezifische Systemlésungen
(Value Added Products — VAP). Ob Spezialentwicklung
oder Standardkomponenten — technisch versierter
Support sowie personliche Ansprechpartner vor Ort,
kurze Lieferzeiten und wirtschaftliche Konditionen
runden das leistungsstarke Angebot ab.
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Lager sehr hohe Kriifte aufnehmen - zum Durchbrechen der Eis-
schicht und zum Graben bis in eine Tiefe von etwa 50 cm wird
eine Kraft von mehr als 45 kg benétigt. Eine Sonderausfiihrung
von Diinnringlagern der Ultra-Slim-Reihe war die optimale Li-
sung fiir diese High-Tech-Anwendung im All: Sie sind aus wiir-
mebehandeltem 440C-Edelstahl gefertigt, der zusdtzlich noch
gehont wurde, um eine extrem glatte Oberfliche und ein besse-
res Laufverhalten zu erreichen. Eine zusiitzliche Wirmebehand-
lung ermdglicht den Einsatz bei extremer Kilte, denn die Gelen-
ke des Roboterarms sind fiir eine Temperatur von bis zu -108 °C
ausgelegt, Dementsprechend sind die Lager mit Spezialschmier-
stoff mit niedriger Ausgasung befettet, der bei groBer Kilte nicht
zu ziih wird und in der diinnen Atmosphiire nicht verdampft.

LEICHT, GENAU UND LEISTUNGSFAHIG

Kaydon-Diinnringlager bewiihren sich im Weltraum jedoch auch
in anderen Anwendungen: So verrichten sie rund 400 km iiber

54 DER KONSTRUKTEUR 2022/06 wearw derbonstruktewrde

01l im Hauptroboterarm und im Probensammelturm des Mars-Rovers
Perseverance wurden Diinnringlagern verbaut

02 pie mit den biinn ringlagern ausgestatteten Terminals kénnen
Laserstrahlen diber eine Entfernung von bis zu 145 km (bertragen

03 pie Diinnringlager verrichten auch rund 400 km dber der Erde in
einem Roboter auf der AuBenseite der Internationalen Raumstation
155 ihren Dienst

der Erde in einem Roboter auf der Auflenseite an der Internatio-
nalen Raumstation IS8 ihren Dienst. Caesar (Compliant Assis-
tance and Exploration SpAce Robot) - eine Entwicklung des Deut-
schen Zentrums fiir Luft- und Baumfahrt {DLR) - ist mit einem
drei Meter langen Arm und sieben Gelenken ausgestattet, in de-
nen Diinnringlager der Reali-Slim-Serie verbaut sind. Ausgewiihlt
wurden Dinnringschrigkugellager, die besonders effizient so-
wohl Radial- als auch Axialkrifte aufnehmen kiinnen und dabei
besonders raumsparend sind. Im Rahmen des Vorgiinger- Projekts
Rokviss (Robotic Components Verification on the 155) war von
2005 bis 2010 schon einmal ein Roboter vom DLR an der 155 im
Einsatz, in dessen Gelenken Kaydon-Dinnringschrigkugellager
von Rodriguez erfolgreich fiir reibungslose Bewegungen sorgten.
Diinnringlager kinnen auch bei anderen innovativen aeronau-
tischen Anwendungen Probleme lésen. Bestes Beispiel: Ein Mic-
ro Laser Communication Terminal fiir kleine Flugobjekte, das ein
deutsches Unternehmen zur Marktreife gebracht hat. Aufien am
Rumpfbehilter des Laserkommunikationssystems befindet sich
eine Grobausrichte-Einheit; diese wird durch eine kleine Glas-
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BEI DER BODENPROBENNAHME
AUF DEM MARS MUSSTEN DIE
LAGER SEHR HOHEN KRAFTEN
STANDHALTEN

kuppel geschiitzt. Fiir den Einsatz in der Azimutachse dieser Gro-
bausrichte-Einheit war der Hersteller auf der Suche nach Kugel-
lagern mit einer hohen Genauigkeit und Geschwindigkeit, wenig
Reibung, kleinen Dimensionen und wenig Gewicht.

SYSTEMLIEFERANT MIT SPEZIALWISSEN

Als leistungsstarker Systemlieferant hochwertiger Antriebskom-
ponenten konnte Rodriguez helfen; Die Ultra-Slim-Diinnringla-
ger erfiillten die Anforderungen auf ganzer Linie. In den Laser-
terminals kommen Modelle mit den MaBen von 60 = 66 x 2,5 mm
zum Einsatz, die aus Edelstahl gefertigt sind - eine gute Wahl,
wenn besonders hohe Priizision und Korrosionsbestindigkeit ge-
fordert sind. Mittlerweile haben sich die schlanken Komponen-
ten bestens im Einsatz bewiihrt: Dank der speziellen Diinnringla-
ger konnte die Genauigkeit der Grobausrichte-Einheit sogar
mabgeblich verbessert werden.

Durch die langjihrige Erfahrung mit solchen Sondereinsiitzen
verfiigen die Spezialisten von Rodriguez in vielen Anwendungen
iiber ein fundiertes Spezialwissen und kiinnen Kunden somit in-
dividuell und professionell beraten. Sie modifizieren die Kaydon-
Diinnringlager exakt nach den spezifischen Anforderungen. Da-
zu zihlen neben Vorspannungen und Sonderbefettungen bzw.
Auslieferung ohne Fettfiillung auch die Antikorrosions-Beschich-
tung der Lager und der Einsatz spezieller Wilzkdrpermaterialien.
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