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PRAZISIONSLAGER FUR WERKZEUGMASCHINEN

DER TRICK MIT DER
KOMBINATION

Maschinen als Ganzes arbeiten nur so gut
wie die eingesetzten Komponenten.
Besonders Werkzeugmaschinen stellen
hohe Anforderungen an ihre Bauteile. Mit
einem breiten Portfolio passender Lager
kann die Rodriguez GmbH aus Eschweiler
dem entsprechen. Die Prazisionslager
ubernehmen die Positionierung von
Dreh- oder Rundtischen, die radiale/axiale
Abstutzung von Kugelgewindespindeln
oder die Lagerung der Haupt- und
Vorschubspindeln.

____________________________

| Gunther Schulz ist Geschéfisfiihrer der
; Rodriguez GmbH in Eschweiler
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erkzeugmaschinen fiir die spanende und nicht

spanende Bearbeitung zdhlen zu den Produktions-

faktoren, die die Leistungsfihigkeit eines Unter-

nehmens maf3geblich bestimmen. Kaum ein Ferti-
gungsprozess kommt ohne sie aus, und sie beeinflussen fast jeden
industriellen Arbeitsgang. Die stetig steigenden Anforderungen
hinsichtlich Produktivitdt und Effizienz bestimmen die an Werk-
zeugmaschinen und deren Komponenten gestellten Anspriiche:
Langlebigkeit, hohe Wiederholgenauigkeit und dauerhafte Prizision
sind nur einige dieser Forderungen.

Ein wichtiger Teil fast jeder Werkzeugmaschine ist der Rundtisch,
der in der spanenden Bearbeitung als Werkstiicktrager dient. Rund-
tische werden als Schwenk- oder Positionierachse sowie als Werk-
stiicktrdger, aber auch im Bereich von Montageaufgaben eingesetzt.
Sie unterscheiden sich nach Bauform, Prizision und Steifigkeit.
Dabei stellt die spanende Bearbeitung hdhere Anforderungen an
Genauigkeit und Steifigkeit als ein Einsatz in der nicht spanenden
Automatisierung.

PRAZISE UND TRAGFAHIG

Fiir eine hohe Positioniergenauigkeit der Rundtische sorgen neben
hochauflésenden Messsystemen vor allem die besonderen Merk-
male der Konstruktion mit einer sehr prizisen, starren Schaltteller-
lagerung. Aufgrund ihrer Genauigkeit und Tragfihigkeit kommen
hier bevorzugt hochgenaue Radial-Axial-Prézisions-Zylinder-
rollenlager (Rotary Table Bearings = RTB-Lager) zum Einsatz.
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Diese einbaufertigen und kompakten Kombinationslager setzen
sich aus zwei Axiallagern und einem Radiallager zusammen. Sie
bestehen aus einem L-férmigen Winkelring, einem Aufienring und
einer planen Scheibe. Zwischen Winkelring, Auflenring und
Scheibe liegen zwei kifiggefiihrte Axialkrénze. Das vollrollige Wilz-
kérperlager ist zwischen Auflenring und Winkelring montiert. Bei
Lagern der HS-Ausfithrung ist auch der radiale Walzkoérpersatz mit
einem Kifig versehen.

Neben dem Winkelring garantieren die grofie Anzahl von Rollen
in den Axialkéfigen, der lineare Kontakt der Wilzkérper und die
prizise Verarbeitung der Lager ein sehr genaues und kippsteifes
Verhalten. Das ist die Voraussetzung dafiir, dass die bei der spanen-
den Bearbeitung geforderten Genauigkeiten auch erzielt werden
kénnen. Der Wert fiir die Kippsteifigkeit KMR der RTB-Lager aus
Eschweiler liegt je nach Bohrungsdurchmesser zwischen 2,5 und
497 kNm/mrad. Dabei sind die Lager standardméflig vorgespannt.
Diese Vorspannung erhiht Steifigkeit und Rotationsgenauigkeit.
Sie sorgt dafiir, dass in einem bestimmten Lastbereich die elasti-
sche Deformation durch die Last geringer ausfillt als bei einem
vergleichbaren, nicht vorgespannten Lager. Die erforderliche Vor-
spannkraft ist abhéngig von der jeweiligen Anwendung. Strikte und
enge Fertigungstoleranzen von wenigen pm garantieren dabei iiber
Jahre hinweg eine gleichbleibend einheitliche Qualitit. Dank der
Vorspannung und der groflen Kontaktfliche sind die Axial-, Radial-
und Kippsteifigkeit der RTB-Lager als lineare Gréfien und damit die
relevanten Steifigkeitswerte K, K, und K, konstant.

radial tiltin,

BESONDERE HERAUSFORDERUNG:
TORQUE-MOTOR

Speziell fiir den Einsatz in Torque-getriebenen Rundtischen sind
die RTB-Lager auch mit einem integrierten Absolutwertgeber
(RTB... ABS) lieferbar. Die Axial-Radial-Prizisions-Rollenlager mit
ein oder zwei eingebauten Messképfen bilden die kraftiibertragende
Schnittstelle zwischen der sich drehenden Planscheibe und dem
feststehenden Gehéuse. Sie bestimmen die Rundlaufgenauigkeit
und miissen dazu die erforderliche Steifigkeit aufbringen. Die
RTB...ABS-Lager erfiillen sdmtliche an Torque-Motor-Systeme
gestellte Prézisions-, Zuverldssigkeits- und Belastbarkeitsanforde-
rungen und erlauben gleichzeitig eine Anordnung mit einer
Mittenbohrung von der Grifle der Lagerinnenbohrung. Damit
ermdglichen sie die platzsparende Fiihrung der Energieleitungen
auf die Planscheibe. Die absolute Positionserfassung erfolgt in
Echtzeit mit einer Auflésung bis zu 25 bit. Es sind Treiber fiir die

01 Axial-Radial-Prazisions-Zylinderrollenlager sind die ideale Losung
fiir Rund- und Positioniertische in Werkzeugmaschinen

02 Axial-Radial-Prizisions-Zylinderrollenlager zeichnen sich durch
hohe axiale und radiale Steifigkeit aus

03 pie zweiseitig wirkenden Nadel-Axialzylinderrollenlager dienen
zur prazisen Lagerung von Kugelrollspindeln




Schnittstellen CLiQ, SSI, BiSS/C, Fanuc und EnDat 2.2 verfiigbar.
Das System ist modular aufgebaut, sodass es alle Anforderungen an
Auflésung und Prizision erfiillt.

Immer hdufiger verwenden die Maschinenbauer die Kaydon-
Diinnringlager von Rodriguez. Wesentlicher Vorteil der Reali-Slim-
Reihe ist neben der Gewichts- und Platzeinsparung der grofie
Durchmesser bei konstantem Querschnitt, der sie als Lagerungen
fiir Spindeln in unterschiedlichsten Einsidtzen priddestiniert. Bei
Spindeln mit groffem Auflendurchmesser finden Diinnringlager in
einer Ausfiihrung als gegeneinander verspannte Schulterlager
Verwendung. Auch in Werkzeugwechslern kommen sie zum
Einsatz. Aufgrund der grofien Fliehkraftbelastung durch die hohe
Rotationsgeschwindigkeit kann im Bereich der Spindellagerung
alternativ auf Hybridkugellager mit abriebfesten und hochtempera-
turbestdndigen Kugeln aus Keramik zuriickgegriffen werden, was
wiederum fiir eine Abnahme der Lagerbelastung sorgt. Rodriguez
bietet diese speziellen Lager sowohl als Kifigversionen mit Kéfigen
aus Metall oder Kunststoff. Die Hybrid-Diinnringlager bendtigen
nur ein Minimum an Schmiermittel.

ANWENDUNGSSPEZIFISCHE LAGERLOSUNGEN

SRB-Lager sind zweiseitig wirkende Nadel-Axialzylinderrollenlager
in Genauigkeitsausfiihrung. Die beiden Stirnseiten des Aufienrings
dienen als Laufbahnen der beiden Axiallager, welche zentriert auf
dem Innenring positioniert sind. Durch diese Lagerkonstruktion ist
eine hohe Prizision bei hichster Steifigkeit sowie gleichzeitig kom-
pakter Lagerabmessung mdaglich. Alle SRB-Lager sind vornehmlich
zur Aufnahme von hohen axialen und radialen Kriften von Prizi-
sions-Kugelgewindetrieben in Werkzeugmaschinen konzipiert. Die
Lager gibt es mit und ohne Befestigungsbohrungen am Aufienring.
Der Flansch mit dem integrierten Bohrbild kann direkt an die
Anschlusskonstruktion geschraubt werden. Die grofie Anlagefldache
in Verbindung mit dem engen Bohrungsabstand ergibt eine duflerst
steife Lagerung. Ein Anpassen der Klemmdeckel eriibrigt sich. Fiir
erhohte Axialbelastungen gibt es die Ausfiihrungen L und FL,
welche eine einseitig abgestufte, verlingerte Wellenscheibe haben.
Die zweireihigen DRF/DRN-Lager eignen sich bei héheren Dreh-
zahlen von Kugelgewindespindeln. Sie sind vorgespannte Hoch-
genauigkeitslager mit einem Druckwinkel von 60°. Sie nehmen
radiale und axiale Krifte aus beiden Richtungen auf und sorgen
aufgrund der Vorspannung fiir hichste Steifigkeit, Rundlauf, prizise
Werkzeugpositionierung und Wiederholbarkeit. Die integrierte,
reibungsarme Dichtung hilt wirkungsvoll Verschmutzungen vom
Lager fern und sichert so eine hohe Betriebssicherheit und lange
Gebrauchsdauer. Dank mit héchster Prizision geschliffener Seiten-
flaichen kann auf das Nacharbeiten der Klemmdeckel verzichtet wer-
den, was die Montagekosten senkt. Die Lager gibt es mit und ohne
Befestigungsbohrungen im Aufsenring. Bei den Flanschausfithrun-
gen eriibrigt sich ein Einspannen des Aufienringes. Die DRF/DRN-
Lager konnen zur Erh6hung der Tragzahlen auch gepaart werden.
Die besondere Stirke von Rodriguez ist die Moglichkeit zur
schnellen und flexiblen kundenspezifischen Anpassung des jewei-
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04 Diinnringlager kénnen mit
Mangelschmierung betrieben
werden

05 Lagersysteme als Kreuzrollen-
oder Vierpunktlager eignen sich,
wenn der Platz knapp ist oder
aber flexible Konstruktionen
bendtigt werden

ligen Bauteils. Neben den standardisierten RTB-Lagern mit und
ohne integriertem Winkelmesssystem, wovon kleinere Mengen
bereits innerhalb weniger Tage zur Verfiigung gestellt werden
kénnen, umfasst das Produktportfolio auch anwendungsspezifi-
sche Lagerlgsungen. So werden bspw. Lagersysteme als Vierpunkt-
kontaktlager oder als Kreuzrollenlager vornehmlich nach Kunden-
wunsch konzipiert und gefertigt.

Fotos: Aufmacher: Fotolia, nordroden; sonst.: Rodriguez GmbH
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,»Die wichtigen Bauteile einer Maschine
sind meist die unscheinbaren. Wenn
der Bediener die Lager am Ende gar
nicht wahrnimmt, kann man sicher
sein, dass sie ihre Arbeit gut
verrichten. Neben ihrem eigentlichen
Auftrag sind die Lager aber heute
auch mit vielen zusatzlichen
Funktionen ausgestattet. Unser
Produktportfolio fiir Werkzeug-
maschinen erweitern wir deswegen
standig, denn es gibt nicht immer die
EINE Losung. Aber eins ist sicher:
Langlebigkeit und Prazision zeichnen
sowohl die Produkte von der Stange
aus als auch die auf Kundenwunsch
angefertigten.”

Gunther Schulz, Geschaftsfiihrer,
Rodriguez GmbH
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