DUnnringlager
auf Mars-Mission

>> Mit Kaydon-Dunnringlagern lassen sich hohe Anspriiche hinsichtlich
Miniaturisierung, Gewichtsoptimierung und kompakter Konstruktionen
realisieren. Dies kommt vor allem in der Robotik zum Tragen. Auch im Roboter-
arm des Phoenix-Mars-Lander, der auf dem Mars Proben sammelte, kamen
diese Dinnringlager zum Einsatz. Ob z6llig oder metrisch, als Hybrid-, Ultra-
Slim- oder kundenspezifische Ausfihrung, mit Ober 250 Dannringlagertypen
steht fir jeden Anwendungsfall die optimale Lagerlésung zur Verflgung.

Jfoe. Fir etwa drei Monate sollte der Roboter
auf dem Mars nach méglichen Anzeichen
von Leben suchen. Der Roboterarm wurde
zu diesem Zweck auf der Planeten-Oberfla-
che zum Graben im Dauerfrostboden einge-
serzt. Br nahm Boden- und Eisproben auf
und verteilte diese im Inneren des Landers
auf die verschiedenen Untersuchungsgerite
fiir elekirochemische, Leitfdhigkeits- und
thermische Analysen. Der Arm mit einer
Linge von etwa 2,40 m ist am oberen Gehidu-
se des Landers befestigt. Am Ende des Arms
befinden sich eine Art Miniatur-Bagger-
schaufel sowie eine Kamera, deren Farbauf-
nahmen von den Proben direkt an die Wis-
senschaftler aul der Erde gesendet wurden.

Hohe Anforderungen
bei extremen Temperaturen

Der Roboterarm fihrte vier verschiedene
Bewegungen aus: auf-/abwiirts, vor-/riick-
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Mit Kaydon-Diinnringlagern lassen sich holhe Anspriiche an
Miniaturisierung, Gewichisoptimierung und Kompaktheit
realisieren - wichtige Vorteile in der Robotik.

wiirts, seitliche sowie Drehbewegungen.
Drei der Gelenke, die dies ermdglichen,
sind mit Kaydon-Diinnringlagern ausge-
stattet, die speziell fiir diese Anwendung
modifiziert wurden. Sie verfiigen {iber ei-
nen kompletten Kugelsatz, um den Kriifren
und Vibrationen beim Start zuverldssig
standzuhalten. Sie zeichnen sich, trotz
kompakter und leichter Konstruktionswei-
se fiir kleinsten Bauraum, durch hohe
Tragzahlen aus.

Im Betrieb auf dem Mars mussten die La-
ger sehr hohe Krifie aufnehmen - zum
Durchbrechen der Eisschicht und zum Gra-
ben bis in eine Tiefe von etwa 50 cm wird
eine Kraft von mehr als 45 kg benitigt. Die
Lager sind aus wiirmebehandeltem 440C-
Edelstahl gefertigt, der zusitzlich noch ge-
hont wurde, um eine extremn glatte Oberfld-
che und ein besseres Laufverhalten zu errei-
chen. Eine zusiitzliche Wirmebehandlung
ermiiglicht den Einsatz bei extremer Kilte,
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denn die Gelenke des Roboterarms mussten
fiir eine Temperatur von bis zu -108°C aus-
gelegt werden. Dementsprechend wurden
die Lager mit Spezialschmierstoff mit nied-
riger Ausgasung befetet, der bei grosser
Kiilte nicht zu zih wird und in der diinnen
Atmosphire nicht verdampft.

Dies war bereits die zweite Mars-Mis-
sion fiir die Diinnringlager von Kaydon.
Sie wurden schon 2004 in den beiden
Vorgiinger-Mars-Erforschungsfahrzeugen
eingesetzt, die dann alle Erwartungen
weit ibertrofien haben. =<
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Kompornenten mussten

den extremen Betriebs- und Umgebungsbedingungen siandhalten.



