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Diinnringlager: Raumfahrt als Sprungbrett fiir Erdanwendungen

Hohe Mobilitat, prazise Manipulation und autonome Aktionsfahigkeit sind
in Robotikanwendungen oberstes Ziel. Technologische Entwicklungen fiir
die Raumfahrt setzen in diesem Bereich MaBstabe. Die Ergebnisse aus
Forschung und Nutzung flieBen in die Optimierung von terrestrischer Ro-
botik ein: Sternstunden aus dem All kommen bei Rodriguez auch irdi-
schen Industrierobaotern fir Handling- und Fertigungsaufgaben zugute.

b Nitte Mai hat das Deutsche Zent-
rum fir Luft- und Raumfahrttechnik (DLR)
im Bundeswirtschaftsministerium unter
Schirmherrschaft von Bundesminister zu
Guttenberg die erste Nationale Konferenz
Zur Raumfahri-Robotik veranstaltet. Deut-
sche Forschungsinstitute und Unterneh-
men zaben einen Uberblick Giber den Stand
in Deutschland. Es wurden aktuelle Ergeb-
nisse prisentert und Synergien mit terrest-
rischen Anwendungen sowie die Bezichung
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von Raumfahreentwicklungen und indust-
riellen Bereichen aufgezeigt. Raumfahrt
Robotik sei ein Sprungbrett flir Anwendun-
2en auf der Erde, so der Minister in diesem
Zusammenhang.

Das weilk auch die Eschweiler Rodriguez
GmbH als einer der fithrenden Anbieter
von Diinnringlagemn, die heute als wich-
tigste Wiilzlagerlsungen in der Roborer-
Industrie gelten. So hat der Spezialist fur
Antriebstechnik vor einigen Jahren in Zu-

Links: Von 40 auf 14 kg - konse-
quente Materialeinsparung macht's
miiglich: Die Hand-Arm-Konstruk-
tion eines Weltraumroboters konn-
te unter anderem durch den Einsatz
von Dilnnringlagern optimiert und
deutlich gewichisreduziert werden.

Unten: In Mars-Erforschungsfahr-
zeugen haben sich Ddnnringlager
bestens bewéhrt.

sammenarbeit mit dem DLR die Hand-
Arm-Konstruktion eines Roboters opri-
mien, die sich im Weltraum von der Erde
aus dirckr fernstevern lisst. Hochste Prizi-
sion und strenge Gewichisreduzierung des
Vorgiineermodells standen dabei im Fokus.
Das System konnte durch konsequente Ma-
terialeinsparung um 26 kg auf 14 kg redu-
ziert werden.

Das Hauptproblem war die Hohlwelle
vom Antrieb; hierfir wurde ein Lager be-
nitigt, das zum einen in den Auendurch-
messer des Gelenks passt, aber trotzdem
im Innern noch die Kabelfithrung ermég-
licht. Rodriguez verfiigt neben der erfor-
derlichen Lagertechnik mit besonders klei-
nem Querschnitt zudem tber das Know-
how zu den speziellen technischen Anfor-
derungen dieser Anwendung. Eine
Sonderausfithrung von Dinnringlagern
der ULTRA SLIM-Reihe war die optimale
Losung fiir diese High-Tech-Anwendung
im All.
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Hohe Anspriiche an Miniaturisierung,
Gewichtsoptimierung und besonders kom-
pakre Konstruktion lagen auch der Ent-
wicklung des Roboterarms vom Phoenix
Mars Lander zugrunde, der im vergange-
nen Jahr auf dem Mars Proben gesammelt
hat. Hier kamen Diinnringlager der REALI
SLIM-Reihe zum Einsatz, ebenfalls speziell
fiir die Anwendung modifiziert. Es war be-
reits die zweite Mars-Mission fiir die leis-
tungsstarke, kompaltbavende Lagertech-
nik: Sie wurde schon vor fiinf Jahren in
den beiden Mars-Erforschungs-
fahrzeugen eingesetzt, die immer
noch geologische Daten an die et-
wa 276 Millionen Kilometer ent-
fernte Erde senden.

Aus der Entwicklung und Nut-

zung der ,fiberirdischen” Lager-
technik ergeben sich aufschlussrei-
che Erfahrungswerte fiir Konsoruk-
tion und Entwicklung von Indust-
rierobotern. Denn in vielen
Erdanwendungen zihlen - ebenso
wie im Weltraum - héchste Priizisi-
on und Leistungsstirke. Beispiels-
weise serzt die Atlanta Antriebssys-
teme E. Seidenspinner GmbH bei
der Roboterhandachse fiir Hoch-
leistungs-Lackierroboter acht REA-
Ll SLIM-Diinnringlager (Rillenlku-
gel-, Schrighugel- und Vierpunk:-
lager) von Rodriguez in sechs un-
terschiedlichen Gréffen und
abgedichreter Ausfiihrung ein.

Jedes Gramm zéhlt

Bei den Massen, die wilhrend der
Aklordarbeit der Lackierroborer
beschleunigt werden miissen, zihlt
jedes Gramm. So verfiigt eines der
Rillenkugellager beispielsweise
iiber einen Aulendurchmesser von
rund 89 mm bei einem Querschnire
von nur 6,35 Millimetern und
bringt gerade mal 63 Gramm auf
die Waage - das entspricht dem
Gewicht eines Mars-Schokoriegels
- kann aber dennoch grofie Lasten
zuverldssig (ibertragen.

Auch in dieser Anwendung ist
der grofie Lager-Innendurchmes-
ser von Vorteil, da die erforderli-
chen Leirungen und Schlduche in-
nen durch das Getriebe gefiihrt
werden; so sind sie geschiitzt und
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bleiben nirgends hingen. Dadurch kon-
nen die Getriebe mir einer besonders gro-
fGen Hohlwelle und bei kompakter Ge-
samt-Baugriie realisiert werden. Da es
im Gegensatz zu normalen Lagern fiir
Diinnringlager keine Standardberech-
nungsprogramme gibr, hat Rodriguez das
Atlanta-Engineering auch bei der Ausle-
gung der Lager von Anfang an unterstiitzt
sowie mit Toleranzempfehlungen zur Be-
arbeitung der Anbauteile kompetent bera-
ten. Ob zbllig oder metrisch, als Hybrid-,

ULTRA SLIM- oder kundenspezifische
Ausfihrung = mit {iber 250 Dinnringla-
gertypen bietet Rodriguez die jeweils opti-
male, anwendungsspezifische Lagerld-
sung fiir jede Robotik-Applikation. 44
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