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Schienentaxi meistert
enorme Steigungen

Radius-Segmentfiihrung erh6ht Fahrkomfort

Thomas Riitzler

Beim , Tschuggen-Coaster”, einem Hotel-Schienentaxi in der Schweiz,
sorgt eine spezielle Aufhdngung der Sitzbdnke fiir hochsten Fahrkomfort.
Eine aufwdndige, aber trotzdem wirtschaftliche Konstruktion hdlt die
Sitzbéinke in den Fahrzeugen immer in einer bequemen Position — und das
auch bei der Fahrt liber starke Steigungen und Gefille.
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Hohe Anspriiche erfordern herausragende
technische Losungen. Dieses gilt ganz be-
sonders fiir ein neuartiges Transportsystem,
das schon vor der Inbetriebnahme im
schweizerischen Arosa als Weltmeuheit mit
wegweisendem Charakter beschrieben und
in dieser Wintersaison in Betrieb genom-
men wurde. Beim ,Tschuggen-Coaster',
einem Hotel-Schienentaxi in der Schweiz,

1: Rasante Fahrt Gber groBe Steigungen und
Gefille: anspruchsvolle Technik fiir ein Hotel-
Schienentaxi.

steckt die Qualitiit der Lasung im Detail. Fiir
den Passagier unsichtbar sorgt eine spezi-
elle Aufhiingung der Sitzbiinke fiir hdchsten
Fahrkomfort. Eine aufwindige, aber trotz-
dem wirtschaftliche Konstruktion hilt die
Sitzbiinke in den Fahrzeugen immer in ei-
ner bequemen Position — und das auch bei
der Fahrt {iber starke Steigungen und Gefil-
le (Bild 1).

Neigungen werden
ausgependelt

Das vollautomatische Transport-System be-
fBrdert die Giste eines Luxushotels mit zwel
selbst fahrenden, batteriebetriebenen Fahr-
zeugen auf einer rund 500 m langen Stre-
cke, Das Schienentaxi nutzt dabei eine aufl

Bei Steigungen und Geféllen
von bis zu 55 Prozent bleibt
der Fahrgast immer in
waagerechter Position.

Stiitzen stehende Schienenkonstruktion,
die sich nicht nur optimal in die Landschafi
einpasst, sondern den Fahrgast in nur drei
Minuten iiber zirka 150 Hihenmeter zum
Ziel bringt. Mit zwei Kabinen kiinnen je-
weils sechs Hotelgiste gleichzeitig trans-
portiert werden (Bild 2). Die verglasten Alu-
kabinen bieten einen einmaligen Panora-
mablick und lassen auch an Bequemlich-
keit und Komfort keinen Wunsch offen. Das
Besondere jedoch ist, dass auch bei Fahrten
iiber Steipungen und Gefiille von bis zu 55
Prozent der Fahrgast immer in waagerech-
ter Position sitzt. Die Sitze miissen deshalb
beweglich gelagert sein, um die Neigungs-
inderungen ,auspendeln” zu kinnen,

Hohe Anforderungen

Um dieses zu erreichen, musste von dem
Antriebsspezialisten Rodriguez aus
Eschweiler eine Radius-Segmentfiihrung
{Bild 3) entwickelt werden, die allerdings
nicht nur die speziellen, fiir eine Personen-
befdrderung notwendigen technischen Vor-
schriften erfilllen, sondern auch in ihren
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Abmessungen genau den Verhiiltnissen im
Inneren des Fahrgastraumes entsprechen
musste. Der geforderte Komfort kann nur
garantiert werden, wenn die im Fahrzeug
befindlichen Sitze eine genau definierte
wPendelbewegung” ausfithren kiinnen. Di-
es ist zwar nicht neu, doch es ist sehr auf-
wiindig, das Pendeln der Sitzbiinke zu reali-
sieren.

Die dafiir wirtschaftlichste Ltsung des
Problems ist eine Radius-Segmentfithrung,
die auf einem handelsiiblichen Axial-Ku-
gellager mit einen Radius von 500 mm ba-
siert. Dieser Wert wird durch die geomet-
rischen Verhiiltnisse innerhalb der Kabine
vorgegeben. Aulerdem muss ein Schwenk-
winkel von mindestens 28 Grad und ein
Schlittenhub von 200 mm eingehalten wer-
den. Das Lager, das hier gebraucht wurde,
kommt in seiner Funkijonsweise einem Li-
nearkugellager sehr nahe. Linearkugellager,
oder auch kurz Linearlager genannt, sind
spezielle Kugellager mit einem ungewiihn-
lichen, weil axialen Kugelumlauf. Der Zweck
dieses Lagers ist also nicht, wie bei allen an-
deren Wilzlagern, die Lagerung eines rotie-
renden Elementes, sondern die méglichst
reibungsfreie Filhrung bei einer geradli-
nigen (translativen) Bewegung.

Sonderlager erfordern
Spezialisten

Ein Speziallager aber, wie es fiir die Pendel-
vorrichtung, das Goniometer, in der Schweiz
beniitigt wird, liegt bei keinem Hersteller als
Standardprodukt auf Lager. Hinzu kommu,
dass nur ein Teil (Segment) eines kreisrun-
den Sonderlagers bendtigt wurde. Diese
Segmente miissen in Form eines Teilaus-
schnittes aus fertigen Lagern gefertigt wer-
den. Die Aufgabe, diese Radius-Segment-
fiihrungen zu entwickeln und herzustellen,
haben die Spezialisten von Rodriguez iber-
nommen. Grundlage fiir die anspruchsvolle
technische Losung war das genannte Axial-
Kugellager aus dem Rodriguez-Programm,.
Dieses insgesamt nur 620 Gramm schwere
Lager ist querschnittsgleich mit Diinnring-
lagern und weist auch dhnlich positive Ei-
genschaften auf. So ist es ebenso hochpriizi-
se, gerduscharm und entsprechend tragfi-
hig. Auch der Querschnitt dieser Axial-Ku-
gellager ist mit denen der Diinnringlager
identisch. Trotz des kleinen Querschnitts
hat das ausgewiihlie Axial-Kugellager we-
gen seiner vier Kontaktpunkte - der Druck-
winkel betriigt hier 90 Grad - eine sehr hohe
axiale Tragfihigkeit. Fiir das eingesetzie La-
ger betrigt die dynamische Tragzahl 24,8
kN und die statische Tragzahl 162 kiN.

Freie Werkstoffwahl

Herzstiicke der Radius-Segmentfiihrungen
sind polierte und geschliffene Segmentlauf-
schienen aus gehiirtetern Edelstahl. Kombi-
niert mit einem Polyamid-Kugelkifig (PA
12) und mit Kugeln aus gehiirtetem Wilzla-
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2: Die verglasten Alukabinen des Tschuggen-
Coaster — Weltneuheit in den Schweizer
Alpen.

3: Durch die Radius-Segmentfihrungen von
Rodriguez bleiben die Sitze auch bei grofien
Neigungen bis 55 Prozent in der Waagrechten.

gerstahl 1.4034 ist das komplete Laufbahn-
system des Lagers sehr korrosionshestin-
dig. Auch die Grenztemperaturen von -40°C
und +100°C machen die wartungsarmen
Konstruktionselemente bereit fiir die meis-
ten Einsatzfille. Rodriguez legt groBen Wert
auf die Feststellung, dass eine freie Werk-
stoffwahl fiir die Anschlusskonstruktion be-
steht. Deshalb konnten die dufieren Teile
der Radius-Segmentfiihrung, besiehend aus
Schienenkiirper, Befestigungsplatten und
Abdeckungen, aus eloxiertem Aluminium
hergestellt werden. Durch diese Werkstoff-
wahl erhilt die Pendelsitzlagerung nicht nur
die gewiinschte Korrosionshestindigkeit. Es
istgleichzeitig auch die geforderte, gewichis-
arme und wartungsfreie Lagereinheit mit
hoher Steifigkeit und langer Lebensdauer.
Durch die hohe Anzahl der tragenden Wilz-
kdrper wurde auflerdem von Anfang an eine
ausreichend hohe Tragkrafi erreicht. Die
Tragfihigkeit war grof genug, dass nach-
triiglich sogar eine der 6 mm-Kugeln heraus-
genommen werden konnte, um den
Schwenkbereich noch weiter zu erhiihen,
Die Radius-Segmentfiihrung kann nachiriig-
lich tiber seitlich angeordnete Stellschrau-
ben im Lagerspiel nachgestellt oder vorge-
spannt werden, ohne das Konstruktionsele-
ment ausbauen zu miissen.
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